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Druckventile der Hydraulik

- Vorwort

Vorwort zur Schulungsreihe ,,Ventile der Hydraulik”

Die Hydraulik hat in allen Zweigen der Industrie, der Landwirtschaft und natdrlich in der
Bauindustrie einen wichtigen Platz eingenommen. Sie hat sich zusammen mit der Elek-
tronik zu einer nicht mehr wegzudenkenden Antriebstechnik entwickelt.

Die Anforderungen an das Wissen der Konstrukteure, Monteure und Instandhalter zur
Wirkungsweise hydraulischer Komponenten hat sich wesentlich erhéht. Besonders die
Praktiker sind hier stark gefordert.

In vielen Ausbildungsberufen wird die Hydraulik aus den verschiedensten Griinden oft
nicht tiefgrindig genug bis gar nicht gelehrt oder wichtige theoretische Grundlagen-
kenntnisse sind im Laufe der Jahre wieder vergessen worden. 5

Dabei ist es fur die Fehlersuche in hydraulischen Systemen unerlasslich, den Aufbau' d
die Funktion einzelner Komponenten und ihr Zusammenspiel in der Praxis zu kenner.

Die Internationale Hydraulik Akademie IHA in Dresden hat sich zur A~fg: e gemec 0t,
dieses geforderte Wissen im gesamten Bereich der Hydraulik zu" < mitte  und bie >t

dazu vielfdltige Seminare in diesem Fachgebiet an. 7

Zur Unterstltzung der Schulungen und zu Aui. che vorhan' :nen .Vissens ist diese

Heftreihe , Ventile der Hydraulik” ~ntstar en ' _/sind. “=* .ierten Beschreibungen
die Funktionsprinzipien der ¢ 1zelnen Ve ile erld lert « d werden durch grafische
Prinzipdarstellunger _ "L un. —

Das orliegende k" st als| huluigsbegleitende Unterlage gedacht. Die Abhandlung
des Ii alts bezieht = =2 Lie Schulungen der IHA GmbH.

Um dies. 7~ .ulungsbegleitheft besser zu verstehen, empfehlen wir Ihnen deshalb un-
bedingt den Besuch der dazugehorigen Seminare. Informationen zu den aktuellen
Schulungsterminen finden Sie unter www.hydraulik-akademie.de
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Druckventile der Hydraulik

Formelzeichen und MafBeinheiten

Verwendetete Formelzeichen und MafBeinheiten zum
Thema: Ventile der Hydraulik

A Wirkflache fur den Druck mm?
Ap Flache des Drosselquerschnitts mm?2
Agntsperrkolben Flache des Kolbens zum Entsperren des Ventils mm?2
A Zylinderflache Kolben mm?2
Ag Zylinderflache Ringraum mm?
Asperrkegel Flache der Kegelflache zum Sperren des Ventils mm?2
dpiise Durchmesser der Dise mm
F Kraft N
h Zylinderhub mm
i Aufsteuerverhaltnis allgemein fur Lasthalteventile
= Flache Aufsteuerkolben zur Flache Dichtkolben
isgy Aufsteuerverhaltnis Senkbremsventil
k Kompressionsfaktor far Hydraulikél 1,4 x 10 A
P Leistung, allgemein - kW
p Druck, allgemein S
Pvert: Pverlust Verlustleistung  w
Pa Aufsteuerdrick = e orde_ier DI v~ 1 Offnen bar
des Ven*
Ppgy: Ps T dabs. . esw _ruck am “BV) bar
P. . Pantrieb Ar* _sleistuna kW
H_, st Lastdr bar
Pnutz . .ieistung kW
Pst Druck im Stangenraum des Zylinders bar
Q, Qes. tatsachlicher Volumenstrom der Pumpe I/min
Qp Volumenstrom an der Dise /min
Qnutz, Volumenstrom, der genutzt wird (im Zylinder) I/min
Qv Querlust: Qubers. | Volumenstromiberschuss oder -verlust |/min
t Zeit sek.
Vi Kompressionsvolumen cm3
Vi Volumen der Leitungen zwischen Zylinder und Ventil | cm3
Vgt Volumen im Stangenraum des Zylinders cm?
Y Zylindervolumen cm3
o, O Volumenstrombeiwert (0,6 bis 0,9)
A, Druckdifferenz zwischen Eingang und Ausgang bar
Apsiry Druckdifferenz a.d. Druckwaage im Stromregelventil | bar
p Dichte des Mediums (0,89 Hydraulikol) Ns2/m*
0, 97 Flachenverhaltnis eines Differenzialzylinders

= Kolbenflache zur Ringraumflache
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Druckventile der Hydraulik
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Druckventile der Hydraulik

Grundsatzliches -

1 Druckventile der Hydraulik

1.0 Grundsatzliches

Druckventile sind Ventile, die den Systemdruck in einer Anlage oder einem Teil der Anlage
in bestimmter Weise beeinflussen oder von diesem beeinflusst werden. Dies geschieht
ausschlieBlich mit der Anderung von Drosselquerschnitten durch mechanische, hydrau-
lische oder elektrische Verstellelemente.

1.0.1 Konstruktionsprinzip und Bezeichnung

Ein Kolben wird mit Druck beaufschlagt, sodass entsprechend der FI3< .e en. Kraft
entsteht. Dieser Kraft wird eine Gegenkraft auf der ana 2n Ka'hensei  in." iz B.
einer Feder entgegengesetzt. Ist die Kraft auf den Kolbe * r6Ber ‘s ¢ einges lite
Federkraft, wird der Kolben in seiner Lage verschok Radic {raftvor Druc  _.idngig
ist, kann Uber die Einstellung der Federkraf* fe< jelegtv rde beiw .chem Druck das
Ventil 6ffnen oder schlieBen soll.

T o O O e B B

/ CTETEET

R T

Funktionsprinzip aller
Druckventile, die druck-
abhdngig 6ffnen

[ F R A | R

Gegenkraft F.

Funktionsprinzip aller
Druckventile, die druck-
abhéngig schlieBen
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Druckventile der Hydraulik

1 Gruntibiezibinift

Druckventile werden in der Praxis immer nach ihrem Einsatzweck benannt. Da die Druck-
ventile nicht nur zur Pumpen-Druckbegrenzung eingesetzt werden, sondern zu vielen )
anderen Aufgaben, haben sich verschiedene Fachbezeichnungen nach dem Einsatzzweck
gebildet, die auch von den Herstellern so in Katalogen bezeichnet werden. Das kann
verwirren, weil das Symbol in der Regel gleich sein kann und sich oft nur durch kleine

Details unterscheidet. Im Weiteren werden die Unterschiede und Funktionen der Ventile 3
beschrieben.
Ein Druckventil wird nach der Pumpe zur Begrenzung des maximalen Drucks eingesetzt. Dann 4
wird dieses Ventil allgemein als Pumpen-Druck-Begrenzungs-Ventil oder kurz als Druckbe-

grenzungsventil (DBV) bezeichnet. Damit ist die Aufgabe dieses Ventils definiert.

5
1.0.2 Direkt gesteuert oder vorgesteuert
-
Direkt gesteuertes Druckventil: l y ‘ 6
Als Gegenkraft wirkt am Kolben nur eine Feder, die in der Regel einstellb  st.
T
7

’ E
e }\N’v

V. Jesteuertes| ur' _.til: E
Zus 7lich zu eine ‘est ei’ ,estellten Federkraft wird die Gegenkraft am Kolben durch den

Syst. 'druck beauts.....yt (Druckwaage). Damit ist es moglich, gréBere Krafte und damit

gré6Be. Baur ' _.n zu steuern.

T s

In der Ubersicht sind die wichtigsten Druckventile genannt:

e Druckbegrenzungsventile
e Druckreduzierventile

e Druckvorspannventile

* Druckschaltventile

* Druckschalter

e Druckwaagen

* Proportionaldruckventile
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Druckventile der Hydraulik

Ghenstdiiiftiches e

1.0.3 Bauarten

Druckventile werden als Sitz- oder als Schieberventil ausgefuhrt.

IT

Il

I Sitzventil 1 I Schieberventil

1.0.3.1 Sitzventil
Sitzventile haben ein schne s Ansp. <hv halten und sind leckélfrei.

Die meictan D ickh~ .enzun == e werden mit Sitzkolben ausgefihrt. Sicherheits-
ver .ie wie Sek. darven 2in L umaschinen, Schockventile an Hydraulikmotoren oder
Ube _.. *be _«speiche: . werden ebenfalls immer in Sitzbauweise ausgefihrt.

azu komm? dass Sitzventile in der Herstellung gunstiger sind und dadurch in grof3en
S ckzainen gefertigt werden.

el ey VYV

oA S

A P B Druckbegrenzungsventil NG 06

1.0.3.1.1 Nachteile der Sitzventile

In der Ablaufleitung (T) des Ventils dirfen keine nennenswerten Druckschwankungen
auftreten, wie z. B. durch zu kleine Riicklaufleitungen. Dieser Gegendruck addiert sich
zur Federkraft des Druckventils. Die Folge daraus ist ein schwankendes Offnungsverhalten
des Sperrkolbens, was zu Druckschwankungen oder Uberlastungen fiihren kann.




01_Innen_IHA

-Buch_2015_Druckventile_Druck.pdf;S: 19;Format:(210.00 x 297.00 mm);09. Dec 2015 14:55:26

Druckventile der Hydraulik

Druckbegrenzungsventile (DBV)

Nach dem Einschalten der Pumpe:

e Langsam Einstellspindel hineindrehen!

e Immer die Anlage beobachten (z. B. undichte Verschraubungen)!

e Mit Manometer Druckwert kontrollieren!

e Arretierungsmutter festziehen und kontern!

e Wenn moglich, Einstellung sichern (z. B. Schutzkappe mit Verstellschutz)!

Da jedes belastete Ventil mit einer starken Feder zum Schwingen oder Rattern neigt,
haben die verschiedenen Konstruktionen Dampfungseinrichtungen. Dies sind in der
Regel in Sackbohrungen eintauchende Kolben, bei denen das dahinter eingespannte Ol
als Dampfungspolster wirkt.

Démpfungskolben im DBV

Verstellspindel

Feder

Démpfungskolben

Schnitt durch ein DBV fir Rohrleitungseinbau

15




