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Vorwort

Vorwort zur Schulungsreihe „Ventile der Hydraulik“

Die Hydraulik hat in allen Zweigen der Industrie, der Landwirtschaft und natürlich in der
Bauindustrie einen wichtigen Platz eingenommen. Sie hat sich zusammen mit der Elek-
tronik zu einer nicht mehr wegzudenkenden Antriebstechnik entwickelt.

Die Anforderungen an das Wissen der Konstrukteure, Monteure und Instandhalter zur
Wirkungsweise hydraulischer Komponenten hat sich wesentlich erhöht. Besonders die
Praktiker sind hier stark gefordert.

In vielen Ausbildungsberufen wird die Hydraulik aus den verschiedensten Gründen oft
nicht tiefgründig genug bis gar nicht gelehrt oder wichtige theoretische Grundlagen-
kenntnisse sind im Laufe der Jahre wieder vergessen worden.

Dabei ist es für die Fehlersuche in hydraulischen Systemen unerlässlich, den Aufbau und
die Funktion einzelner Komponenten und ihr Zusammenspiel in der Praxis zu kennen.

Die Internationale Hydraulik Akademie IHA in Dresden hat sich zur Aufgabe gemacht,
dieses geforderte Wissen im gesamten Bereich der Hydraulik zu vermitteln und bietet
dazu vielfältige Seminare in diesem Fachgebiet an.

Zur Unterstützung der Schulungen und zum Auffrischen vorhandenen Wissens ist diese
Heftreihe „Ventile der Hydraulik“ entstanden. Hier sind in detaillierten Beschreibungen
die Funktionsprinzipien der einzelnen Ventile erläutert und werden durch grafische
Prinzipdarstellungen visuell unterstützt.

Das vorliegende Heft ist als schulungsbegleitende Unterlage gedacht. Die Abhandlung
des Inhalts bezieht sich auf die Schulungen der IHA GmbH.

Um dieses Schulungsbegleitheft besser zu verstehen, empfehlen wir Ihnen deshalb un-
bedingt den Besuch der dazugehörigen Seminare. Informationen zu den aktuellen
Schulungsterminen finden Sie unter www.hydraulik-akademie.de
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Formelzeichen und Maßeinheiten

Verwendetete Formelzeichen und Maßeinheiten zum
Thema: Ventile der Hydraulik

A Wirkfläche für den Druck mm²

AD Fläche des Drosselquerschnitts mm²

AEntsperrkolben Fläche des Kolbens zum Entsperren des Ventils mm²

AK Zylinderfläche Kolben mm²

AR Zylinderfläche Ringraum mm²

ASperrkegel Fläche der Kegelfläche zum Sperren des Ventils mm²

dDüse Durchmesser der Düse mm

F Kraft N

h Zylinderhub mm

i Aufsteuerverhältnis allgemein für Lasthalteventile
= Fläche Aufsteuerkolben zur Fläche Dichtkolben

iSBV Aufsteuerverhältnis Senkbremsventil

k Kompressionsfaktor für Hydrauliköl 1,4 x 104

P Leistung, allgemein kW

p Druck, allgemein bar

PVerl, PVerlust Verlustleistung kW

pA Aufsteuerdruck = erforderlicher Druck zum Öffnen
des Ventils

bar

pDBV, pB Betriebsdruck (eingestellter Druck am DBV) bar

Peff., PAntrieb Antriebsleistung kW

pL, pLast Lastdruck bar

PNutz Nutzleistung kW

pSt Druck im Stangenraum des Zylinders bar

Q, Qeff. tatsächlicher Volumenstrom der Pumpe l/min

QD Volumenstrom an der Düse l/min

QNutz. Volumenstrom, der genutzt wird (im Zylinder) l/min

QV, QVerlust, QÜbers. Volumenstromüberschuss oder -verlust l/min

t Zeit sek.

VK Kompressionsvolumen cm³

VL Volumen der Leitungen zwischen Zylinder und Ventil cm³

Vst Volumen im Stangenraum des Zylinders cm³

VZ Zylindervolumen cm³

α, α0 Volumenstrombeiwert (0,6 bis 0,9)

Δp Druckdifferenz zwischen Eingang und Ausgang bar

ΔpStrV. Druckdifferenz a.d. Druckwaage im Stromregelventil bar

ρ Dichte des Mediums (0,89 Hydrauliköl) Ns²/m4

ϕ, ϕZ Flächenverhältnis eines Differenzialzylinders
= Kolbenfläche zur Ringraumfläche
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Allgemeines4.0

4 Sperrventile

4.0 Allgemeines

Um in der Hydraulik Zulauf- oder Ablaufströme zu öffnen oder zu sperren, gibt es zwei
Möglichkeiten:

• Einbau eines Schieberventils
• Einbau eines Sitzventils

Schieberventile haben den Nachteil, dass sie nicht leckölfrei sind und damit nicht 100-pro-
zentig dicht schließen.

Um ein sicheres Absperren zu gewährleisten, setzt man aus diesem Grund Sitzventile ein.

Als Schließelement werden Kugeln, Platten, Kegel oder Kegel mit Weichdichtungen
verwendet.

Kugeln als Abdichtung einzusetzen ist sehr wirtschaftlich.

Sie haben aber auch Nachteile: Die Kugel verformt sich im Betrieb geringfügig, d. h., die
Sitzform drückt sich in den Körper ein. Durch die turbulente Strömung in Ventilen wird
die Kugel dreidimensional gedreht und fällt daher nicht immer in den Ausgangssitz
zurück. Dadurch kann es auf Dauer zu leichten Undichtheiten kommen. Besser ist es
daher, den Sitz zusätzlich zu führen und ihn dadurch am Drehen zu hindern.

Nur Ventile mit einer Sitzabdichtung können sicher absperren, man nennt sie deshalb auch

Sperrventile.

Sitzventilvarianten
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Allgemeines 4.0

Ein Rückschlagventil mit einer Kugel und Führung oder einem Kegel mit Führung dagegen
nimmt immer wieder dieselbe Lage ein. Nach kurzer Betriebszeit hat der Kegel sich
eingeschlagen und ist absolut dicht. Der technische Aufwand für die Fertigung ist aber
höher und damit preisintensiver.

Aufgrund der höheren Betriebssicherheit werden von den meisten Herstellern Kegel als
Schließelement verwendet. Kegel mit einer zusätzlichen Weichdichtung werden nur bei
geringen Betriebsdrücken und geringen Strömungsgeschwindigkeiten eingesetzt, haben
aber den entscheidenden Vorteil, dass sie Ungenauigkeiten bei der Fertigung von Ke-
gelsitzventilen ausgleichen können. Rückschlagventile mit Dichtscheibe werden selten
eingesetzt (z. B. bei Leitungsbruchventilen). Sie haben ebenfalls eine gute Dichtwirkung,
sind aber sehr sensibel bei verschmutztem Öl.

Man kann die Sperrventile in folgende Gruppen unterteilen:

Sperrventile

Rückschlagventile

mit Feder

ohne Feder

hydraulisch

elektrisch

entsperrbare
Rückschlagventile

Füllventile
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Rückschlagventile4.1

4.1 Rückschlagventile

Das Ventil besteht aus einem Gehäuse und einem gehärteten Kolben, der durch eine
Feder auf den Dichtsitz gedrückt wird. In der Durchlassrichtung drückt der Flüssigkeits-
strom das Ventil aus dem Dichtsitz und der Volumenstrom kann durchfließen. In Sperr-
richtung drücken der Flüssigkeitsdruck und die Feder das Ventil in den Sitz.

Der Ansprechdruck ist von der beaufschlagten Kegelfläche und der Federvorspannkraft

abhängig. Wenn keine konkrete Forderung angegeben ist, liegt er in der Regel in einem

Bereich von 0,5 –1 bar.

Rückschlagventil mit Feder (geschlossen und geöffnet)
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