HYDRAULIK

Schutz mit Schwachen

Moderne Filterstrategien fiir die Hydraulik

Mit dem richtigen Filterkonzept lassen sich die Lebensdauer eines Hydraulikéls verlan-
gern, die Anlageneffizienz steigern und Folgeschdden der Komponenten vermeiden.

™

Die multifunktionale Hydraulikdlpflege
0XiStop von Hydac.
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Anzeichen einer vernachlassigten Tankfilterpflege.
[ X

Iverschmutzung ist kein Naturgesetz, son-
O dern wird von Menschen verursacht. Das gilt

auch fiir die Hydraulikéle. Wihrend die Ol-
kontamination mit Luft und Wasser meist wihrend des
Betriebes passiert, kann die Feststoffverschmutzung
schon beim Herstellungsprozess oder bei Reparaturar-
beiten erfolgen. Alle Verschmutzungsarten haben ho-
hes Schiadigungspotenzial. Das Hydrauliksystem
braucht also nicht nur einen Saubermann sondern ein
smartes ausgereiftes Komplettfiltersystem.

Schutz vor festen Fremdstoffen

Fiir die Erstellung eines gesamtheitlichen Filtersystems
muss der Konstrukteur die drei Verschmutzungsarten
mit einbeziehen. Hierbei sollte er sich von dem Grund-
satz, den Schmutz sofort nach seinem Eindringen in
die Hydraulikanlage oder nach dessen Entstehung ent-
fernen, leiten lassen.

Fur die Feststoffverschmutzung ist die kritische
Spaltweite der Hydraulikkomponenten entscheidend
und der Filter sollte im grofitmdglichen Volumenstrom
eingesetzt werden. Grundregeln, aus denen sich die
Einteilung von Schutzfilter und Arbeitsfilter ableiten
lisst, wobei eine klare Arbeitsteilung besteht. Der
Schutzfilter ist fiir die Grobarbeit zustindig. Er verhin-
dert keinen Langzeitverschleif3, sollte grober filtern
und darf keinen Bypass-Filter haben.

Der Arbeitsfilter ist so zu wahlen, wie die kritischen
Spalttoleranzen der zu schiitzenden Komponenten es

Varnisablagerungen im Hydrauliktank.

erfordern. Der Arbeitsfilter filtert die Teilchen aus her-
aus die ein plotzliches Blockieren verursachen konnen.
Arbeitsfilter sollten mit einem niederdruckdifferenz-
stabilen Filterelement ausgeriistet sein und ein Bypass-
Ventil haben.

Tankfiltration unbedingt mit einbeziehen
Stiefkind vieler Hydraulikanlagen ist der Tankfilter. Er
wird nicht nur bei der Wartung oft vernachlassigt, auch
bei der Auslegung werden manchmal Fehler gemacht.
In der Vergangenheit konzentrierte man sich meistens
darauf eine Feststoffverschmutzung aus der Tankumge-
bung zu unterbinden.

Es sollte heute eine Selbstverstandlichkeit sein, dass
die Tankbeliiftung mit einem Mehrfachfiltersystem
ausgeristet ist. Fiir die Feststofffilter ist etwa eine Fil-
terfeinheit dhnlich der des Systemfilters, zu wihlen.
Werden Beliiftungsfilter mit Doppelriickschlagventi-
len eingesetzt, kann der Luftaustauch zwischen Tank
und Umgebungsluft deutlich reduziert werden und da-
durch auch die Gefahr eines zusitzlichen Schmutzein-
trags.

Gefahr der Wasserkontamination

Die Gefahr ist allgegenwirtig. Saugt der Tank bei Un-
terdruck Umgebungsluft an, so ist diese nicht trocken,
sie kann temperaturabhingig grofle Wassermengen
transportieren. Kiihlt dann die Luft im Tank ab, so wird
der Taupunkt unterschritten und das Wasser kann nun
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,Wenn in einer
Hydraulikanlage
Steuerblocke eingebaut
sind, die bis 10.000 Euro
kosten, was heute keine
Seltenheit ist, dann sollte
man auch dementspre-
chende Hochdruckfiltrati-
on integrieren.” Ulrich
Hielscher, Geschiftsfiih-
rer Internationale
Hydraulik Akademie (IHA)
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ausfallen. Die Vermischung von Hydraulikol mit frei-

em Wasser hat viele negative Auswirkungen:

B Teilverlust der Schmierfahigkeit: Wasser reduziert
die Schmierfahigkeit eines Hydraulikols. Es kann
sich nur noch bedingt ein verschleiflschiitzender
Schmierfilm aufbauen.

m Qlalterung und Additivabbau: Freies Wasser erhéht
auch die Olalterung. Der rasche Abbau von Anti-
oxidantien und anderer Additive bewirkt die Entste-
hung unléslicher Reaktionsprodukte die sich abla-
gern.

B Korrosion: Wasser im Hydraulikél verursacht Kor-
rosion und fithrt zur Bildung von Rost.

B Kavitation: Ursache sind Druckschwankungen zum
Beispiel hinter Drosseln. Bilden sich hierbei Wasser-
dampfblischen, besteht die Gefahr, dass diese bei
einem Druckanstieg implodieren.

Mit den Stat-Free
Filterelement der Hydac
kann die Gefahr einer
Hydraulikolentladung
gebannt werden.

Tankbeliftungen mit wasserabweisender Filterschicht
oder mit Silicagel gefiillt, sind nicht nur bei der Ver-
wendung von zink- und aschefreien HLP, HLPD-Olen
und Fliissigkeiten auf Esterbasis zwingend notwendig.
Auch fiir alle anderen Oltypen ist das eine effektive und
kostensparende Investition, aber auch ein wichtiger
Baustein fiir Maschinen und Anlagen unter dem Ge-
sichtspunkt Industrie 4.0.

Auch Luft ist ein Olschadstoff

Es gibt viele Moglichkeiten Hydraulikl mit Luft zu
kontaminieren. Entfernt werden kann sie eigentlich
nur im Oltank. Konstrukteure sollten also bei stationi-
ren und mobilen Hydraulikanlagen nicht versaumen,
auch Mafinahmen zur schnellen Luftabscheidung vor-
zusehen. Helfen konnen spezielle Tankkonstruktionen
oder die Luftabscheidung iiber Vakuum zu beschleuni-
gen. Eine interessante weitere Moglichkeit sind soge-
nannte Koaleszenz-Filter. Das Prinzip beruht darauf,
dass im Filter kleine Luftblaschen zusammengefiihrt
werden. Die so entstehenden grofieren Luftblasen stei-
gen im Ol schneller auf. Die Luftabscheidung wird also
deutlich verbesserte.

Neues im Verborgenen

Hydraulikfilter haben ihr Aussehen in den letzten zehn
oder zwanzig Jahren kaum oder nur marginal verin-
dert. So wenigstens der Eindruck auf den ersten Blick.
Bei genauerer Betrachtung wird aber schnell klar, dass
im Inneren, also beim eigentlichen Filterelement, eini-
ges in Bewegung ist. Kernstiick der Filterelemente ist
das Filtermaterial. Mit neuen Werkstoffweiterentwick-
lungen wird die Schmutzaufnahmekapazitit deutlich
erhoht, bei gleichzeitiger Reduzierung des Druckver-
lustes um bis zu 50%. Auch ein dreilagiger Mattenauf-
bau mit unterschiedlicher Porenstruktur steigert die
Leistungsfihigkeit eines Filterelementes deutlich. Eine
wesentlich bessere Partikelabscheidung und Schmutz-
aufnahme ist so moglich. Fir den Anwender bringen
die neuen Filtermattenentwicklungen wesentliche Vor-
teile. So werden die Filterelement-Standzeiten deutlich
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linger, was eine spiirbare Kostenentlastung bei der Er-
satzteilbeschaffung mit sich bringt. Noch deutlicher
werden die Vorteile neuer Filterelementkonzepte,
wenn eine Gesamtkostenbetrachtung, das heifit, inklu-
siv Kosten durch Produktionsunterbrechung, Bestell-
und Ersatzteillageraufwendungen und die Filterentsor-
gung angestellt wird. Konstrukteure miissen auch die
Olentwicklung im Auge behalten. Neue Hydraulikéle
haben manchmal auch Schattenseiten mit gravieren-
den Folgen. Seit geraumer Zeit werden fiir Hydrauli-
kole vermehrt die Basisfliissigkeiten der ASTM Grup-
pe zwei eingesetzt. Diese haben den Vorteil der besse-
ren chemischen Reinheit und sie sind global verfiigbar.
Aber auch die Nachteile sind nicht ohne. So ist zum
Beispiel der Anteil polarer Stoffe in den neuen Olvari-
anten geringer, was eine schlechtere elektrische Leitfi-
higkeit zur Folge hat. Es kann also zu elektrostatischen
Entladungen in der Hydraulikanlage kommen, die
nicht nur Filterelemente zerstoren, sondern auch er-
hebliche Schiden am Mess- und Regelsystem der Ma-
schine verursachen. Konstrukteure sind auf der richti-
gen Seite wenn sie prinzipiell ,, Antistatikfilter vorse-
hen, denn dann kann auch ein Hydraulikélwechsel
keine Entladungsprobleme verursachen.

Der geringe Anteil an polaren Stoffen der ASTM
Ole zwei hat noch einen weiteren gravierenden Nach-
teil. In Hydraulikolen der neueren Generation werden
die Olalterungsprodukte weniger gut gelost. Polare
Stoffe 16sen sich namlich bevorzugt in polaren Fliissig-
keiten und die Alterungsriickstinde sind von polarer
Struktur. Da der ,natiirliche” Alterungsschutz fehlt,
kann es mit zunehmender Nutzungsdauer zur Olein-
tritbung oder zu gelartigen bis festen Systemablagerun-
gen kommen, die als Varnish bezeichnet werden.

GroRe Oltanks waren Gestern
Klassische Tankkonzepte haben den Nachteil, dass die
Verweildauer kontaminierter Luft viel zu lange ist. Be-
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Eine ausgereifte Filterstrategie ist Grundbaustein fiir das problemlose Funktionieren einer Hydraulik.

sonders bei hoheren Viskosititen ist die Luftabschei-
dung ein schleppender Prozess. Und so wundert es
nicht, wenn mehr Luft als zul4ssig im Hydrauliksystem
vorhanden ist und ihr Unwesen treibt. Dass man weder
zur Volumenabsicherung einer Hydraulikanlage noch
zur Fremdstoffabscheidung grofle Tanks braucht, zeigt
die OXiStop, eine Entwicklung von Hydac Filter Sys-
tems. Die vakuumverpackte Komplettlosung besteht
aus einem Tank, Filtern und Kiihlern, sowie einer kon-
tinujerlichen Entgasungs- und Entwisserungseinheit.
Durch ein kontinuierlich, hydraulisch arbeitendes Ent-
gasungs- und Entwisserungsaggregat wird Luft, und
vagabundierendes Wasser entfernt. Zusitzlich ist ein
Filter zur Abscheidung von Feststoffpartikeln in die
Kompaktanlage integriert, so dass auch der dritte schi-
digende Fremdstoft in Schach gehalten wird. Bei stati-
oniren Hydraulikanlagen konnen durch den Einbau
des OXiStop ganz beachtliche Hydraulikdlmengen und
auch Investitionskosten eingespart werden. ckm

Autor Helmut Winkler, freier Journalist fiir fluid
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